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 صالملخ

، لمعرفة مدي تأثير المسافة بين شاطي 0202اجريت هذه الدراسة في شهر يوليو لسنة 
عينة  33خواص مياه الابار، حيث تم جمع عدد  علىالبحر وابار المياه الجوفية العميقة 

عينات مرجعية تتمثل بالمياه العذبة ومياه البحر، وقد تم  6لاحدي عشر بئرا، و عدد 
لكيميائية شملت الرقم الهيدروجيني والاملاح الذائبة، والكلوريدات، اجراء بعض الاختبارات ا

 (3003، 0222، 3203، )4022كيز لهذه الابار اتر  ىقصأوالكبريتات، وسجلت 
تركيز  لىإكيز هذه العناصر ا، وقد تم احتساب النسبة المئوية لتر التوالي على مجم/لتر

ما أ، %4046تركيز مياه البحر  إلىقصي نسبة تركيز للأملاح أعطت أ مياه البحر، و 
، وكذلك مقارنة نتائج تراكيز المياه %65036، بينما الكبريتات %03000الكلوريدات 

اء الرقم نها قد تجاوزت الحدود المسموح بها، باستثنأالجوفية بالمواصفات الليبية، واستنتج 
            0       بحرمياه التركيز  إلىن جميع تراكيز المياه الجوفية لم تصل أالهيدروجيني، كما 

ابار المياه الجوفية، الرقم الهيدروجيني، الاملاح الذائبة، الكلوريدات، الكلمات الافتتاحية: 
       الكبريتات0
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Abstract  

This study was conducted in July 2024 to determine the extent of 

the influence of the distance between the seashore and deep 

groundwater wells on the properties of well water. A total of 33 

samples were collected from eleven wells, along with 6 reference 

samples consisting of fresh water and seawater. Several chemical 

tests were made, including pH, total dissolved solids (TDS), 

chlorides, and sulfates. The maximum concentrations in these wells 

were 8.04, (3095, 2004, 1223) mg/L, respectively. The percentage 

of these elements' concentrations relative to seawater concentration 

was calculated, showing maximum ratios of 8.86% for TDS, 

21.22% for chlorides, and 67.56% for sulfates. Additionally, the 

results of groundwater concentrations were compared to Libyan 

standards, revealing that they exceeded permissible limits except for 

PH. However, none of the groundwater concentrations reached the 

seawater level.  

Keywords: groundwater wells, PH, total dissolved solids (TDS), 

chlorides, sulfates. 

 

 المقدمة
النطاق المناخي الجاف وشبه الجاف، حيث تعد الموارد السطحية  تندرج ليبيا ضمن

محدودة للغاية، مما يجعل المياه الجوفية المصدر الرئيسي لتلبية الاحتياجات المائية في 
مختلف القطاعات0 الا ان هذه المياه تواجه مخاطر متزايدة نتيجة لتداخل مياه البحر، 

ي لاستغلال المفرط للمياه الجوفية، الامر الذي يؤد، نتيجة لولاسيما في المناطق الساحلية
من  تعد مدينة زليتن 0المدي الطويل علىتملح الخزانات الجوفية وتهدد استخدامها  إلى

الزيادة  إلىة بالإضافالبارزة في الانشطة التجارية والصناعية والاقتصادية،  الساحلية المدن
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ما يستدعي استهلاك كميات كبيرة من  المستمرة في عدد السكان بمنطقة الدراسة، وهو
 0المياه لتلبية احتياجاتهم المتزايدة

 والتي تتواجد في الطبقاتالمياه الجوفية،  علىبشكل مباشر منطقة الدراسة تعتمد 
الجيولوجية نتيجة لتسرب المياه اليها، مما يكون ما يعرف بالخزانات الجوفية، وتنقسم هذه 

السطحية( واخري غير ضحلة  )المياهنوعين رئيسيين: خزانات ضحلة  إلىالخزانات 
ن ا لىإ)خزانات عميقة(0 وتتسرب المياه تدريجيا من السطح عبر الطبقات الجيولوجية 

 0الطبقات الغير المنفذة، حيث تستقر عندها إلىتصل 
تلوث المياه السطحية، خصوصا تلك القريبة من شاطئ  إلىوقد اشارت بعض الدراسات 

قة اقل ذبة، بينما تعد المياه الجوفية العميالبحر، نتيجة لتداخل المياه المالحة مع المياه الع
عرضة للتلوث مقارنة بالمياه السطحية، بسبب عمقها الكبير وبعدها عن مصادر التلوث 
المباشر0 ومع ذلك قد تتعرض هذه الخزانات العميقة للتلوث ايضا في حال حدوث تسرب 

 0المياه فيهاتدني جودة  إلىمن المياه السطحية عبر الابار العميقة، مما يؤدي 
ونظرا لأهمية جودة المياه، وكذلك عدم توفر مياه ذات جودة جيدة للقاطنين بمنطقة 
الدراسة، فان الكثير من البحاث قاموا بعمل العديد من البحوث فيما يخص المياه لمنطقة 

 :الدراسة
تدني جودة المياه الجوفية  إلى(، اشاروا 0203باحثين )حمودة واخرون، ففي دراسة لل

والتي اعطت ان المياه السطحية  ،(0202، واخرون  )خوجةوكذلك قدم الباحثين   [30]
                                                                   [00في المنطقة المتضررة غير صالحة للشرب والري ]

 السطحية الواقعة شرق منطقة الدراسة، ان الابار إلى، (0203، ا اشار الباحث )بن زيدكم
                                   [30لا تصلح للري باستثناء بعض المحاصيل التي تتحمل الملوحة العالية ]

 وفي دراسة لتقييم جودة المياه الجوفية ومدي تداخلها مع مياه البحر باستخدام بعض
( 0202، والعصاوي  )موسيزليتن مقدمة من -المؤشرات الكيميائية في منطقة نعيمة

في منطقة نعيمة زليتن، وتم  %52اوضحوا ان المياه الجوفية ملوثة بمياه البحر بنسبة 
                                                                                   [20ذلك باستخدام بعض المؤشرات الكيميائية ]

بن زيد، ) تقييم جودة المياه الجوفية بمنطقة الدراسة للبحاث إلىوهناك دراسة اخري تهدف 
 حيث قاموا بعمل اختبارات كيميائية للمياه الجوفية ومقارنته(، 0202واخرون، 

الحد  ان التراكيز تجاوزت إلى، حيث اشاروا الليبية ومنظمة الصحة العالميةبالمواصفات 
 0[3المسموح بها ]
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الاختبارات  ىعلوذلك بالاعتماد تقييم جودة المياه الجوفية العميقة،  إلىتهدف هذه الدراسة 
تركيز مياه  إلى ةالتي تم اجرؤها0 حيث تم حساب نسبة تراكيز العناصر المختلف الكيميائية

مقارنة النتائج بالمواصفات الليبية لبيان مدي جودة المياه الجوفية  إلىالبحر، بالإضافة 
  0العميقة

 الموقع الجغرافي بمنطقة الدراسة
تبعد عن و  الساحل الشمالي الغربي لليبيا، علىمن المدن الواقعة مدينة زليتن  تعتبر

 ( يوضح مواقع الابار الجوفية3، والشكل رقم )[3] كم 335افة العاصمة طرابلس مس
   0منطقة الدراسةب
تتميز مدينة زليتن بوجود العديد من الخزانات للمياه الجوفية، التي تقع بحوض سهل  

( لملخص الخزانات الجوفية 3الجفارة، وتعد جزء من تكوين قرقارش، ويوضح الجدول رقم )
المنطقة الوسطي، حيث تعتبر منطقة الدراسة من ضمن المناطق بحوض سهل الجفارة في 

 [0         5]المعلومات الاسترشادية للآبار الجوفية  ان( يوضح0والجدول رقم )[، 6] الوسطي

 

 
 يوضح موقع مدينة زليتن ومواقع الابار الجوفية0 3 شكل

 

 [ 6. يوضح الخزانات الجوفية بمنطقة الدراسة ]1 جدول
 البيان الخزانات الجوفية
 م، وهو عبارة عن حجر جيري  32-33يتراوح العمق بين  الخزان السطحي

 خزان الميوسين
حجر جيري مع وجود تداخلات من المارل والحجر الجيري المارلي، وعمقه 

 م0 322 -32بين 
 خزان غريان

الطباشري 
 العلوي 

 م0 322 إلىحجر جيري دولوميتي، وعمقه بين يصل  إلىحجر جيري 
خزان عين 

 طبي
حجر جيري دولوميتي مع وجود الدولوميت في بعض  إلىحجر جيري 

 م0 332 إلىالمناطق، ويصل عمقه 
خزان الحجر 

 الرملي
الطباشير 

 السفلي
-322خشن الحبيبات، وعمقه بين  إلىحجر رملي ناعم  إلىحجر رملي 

 م0 522

http://www.doi.org/10.62341/aime3009
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 [ 7. المعلومات الاسترشادية للآبار الجوفية المختبرة ]2 جدول
 رمز البئر اسم البئر

 الاحداثيات للآبار الجوفية
 العمق م

E N 

 B1 3.113341 13331143 180 القزاحية

 B2 3.133.43 13313143 19 الزهراء

 B3 3.133143 1333.34. 333 الشهيد حمزة

 B4 3.193343 13393343 313 الاسراء

 B5 3.139.4. 13393341 393 حطين

 B6 3.113343 13393343 133 القاعة

 B7 3.11.14. 13393343 133 الشعلة

 B8 3.139341 13333941 1.3 الجهاد

 B9 3.111343 13333949 133 ادواو

 B10 3.1.9343 13333149 133 ماجر الجديد

 B11 3.133.43 13313143 399 عبدالله بن رواحة

 
 والطرق المواد 

 33عينة من  33 لإنجاز هذه الدراسة، استخدمت الابار الجوفية العميقة، وقد تم جمع
 6 إلىمليلتر لكل بئر، بالإضافة  322عينات ذات سعة  3بتحضير بئرا للمياه الجوفية، 

ي معمل اختبارها ف وتماستخدمت للمعاينة وتتمثل بالمياه العذبة ومياه البحر،  اتعين
ذه من قبل احد البحاث في ه لجامعة الاسمرية،با كلية الموارد البحريةالتابع لالكيمياء 

      الورقة وبإشراف مهندس المعمل المشرف0

 النتائج
 قةالجوفية العمي بارلألالنتائج للاختبارات الكيميائية لمتوسط ( 2،3) ولاشير الجدت

 التوالي0                                                      على ،والبعد بين الابار وشاطي البحر ،بمدينة زليتن والمرجعية
 

 يةوالعينات المرجعية والمواصفات الليب يوضح الاختبارات الكيميائية للمياه الجوفية. 3 جدول
 رمز البئر اسم البئر

 الاختبارات الكيميائية

PH 
TDS 

mg/L 

SO4 

mg/L 

CL 

mg/L 

 B1 343. 3133 33. 113 القزاحية

 B2 341 1319 3331 313 الزهراء

 .B3 343. 13.3 333 333 الشهيد حمزة

 B4 3431 3.31 133 3331 الاسراء

 B5 3411 3139 393 3111 حطين

 B6 343 3.13 133 3333 القاعة

 B7 3433 3339 3331 333 الشعلة

 B8 34.. 3133 .11 3339 الجهاد

 B9 3431 3933 1.1 3311 ادواو

http://www.doi.org/10.62341/aime3009
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 B10 3413 3393 3313 113 الجديدماجر 

بن  هعبد الل

 رواحة
B11 3411 3333 333 111 

 .B12 343 333 33 9 مياه العذبة

 B13 341 1.133 3333 1..3 مياه البحر

المركز الوطني 

للمواصفات 

والمعايير 

القياسية م ق ل: 

3333 

B14 149-343 333- 933 393 393 

 

 

 بمنطقة الدراسة وشاطي البحرالجوفية العميقة لبعد بين الابار . ا4 جدول

المسافة بين البئر وشاطي  رقم البئر
 البحر )كم(

المسافة بين البئر وشاطي  رقم البئر
 البحر )كم(

B1 0030 B7 4020 
B2 3030 B8 33043 
B3 300 B9 32030 
B4 602 B10 32052 
B5 5036 B11 02000 
B6 502   

 

(، والذي يوضح اختبارات الكيميائية للمياه 0تم تمثيلها بالشكل )من خلال النتائج والتي 
 البعد بين هذه الابار وشاطئ البحر0الجوفية العميقة و 

 

 
 0 اختبارات ابار المياه الجوفية وعمقها0شكل 
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 لرقم الهيدروجينيا
درجة تركيز الهيدروجين في المحلول، وذلك لمعرفة مدي  علىيعبر الرقم الهيدروجيني 

بدرجة  5(، ويمثل العدد 32-2حامضية او قلوية المحلول، والذي يتراوح قيمته بين )
                                                قلويا0 كون فيعتبر حامضيا، واذا زاد عنه في 5نقص عن العدد  إذاالتعادل، اما 

شرب يؤثر في مياه ال صحة الانسان، ونقصانه علىكبيرة همية أ  لهالرقم الهيدروجيني ان 
زاد فانه يسبب عسر الهضم0 ومن خلال النتائج  وإذافي تأكل الاسنان وحموضة المعدة، 

 ( نستنتج ان الرقم الهيدروجيني3( والتي تم تمثيلها بالشكل رقم )0الموضحة بالجدول رقم )
ينة تجاوز تركيز العي وكذلك لم، [4] (4 – 603بين ) الأقصىلم يتعدى الحد مناسب، و 

                       المرجعية الثانية وهي مياه البحر0
 

 

 
 تراكيز الرقم الهيدروجيني لأبار المياه الجوفية والمياه العذبة ومياه البحر0 3 شكل 

 
وتشير النتائج ان الرقم الهيدروجيني متذبذب النتائج بين مواقع الابار وبعدها عن شاطي 

م هناك علاقة بالبعد بين الابار وشاطي البحر بالنسبة للرقالبحر، ويمكن القول انه ليست 
( يوضح البعد بين 2بار0 والشكل رقم )لأالهيدروجيني، ويستبعد تداخل مياه البحر لهذه ا

                                                                                           الابار الجوفية وشاطي البحر0
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 حرالمسافة بين الابار المياه الجوفية وشاطي الب0 2 شكل

 الاملاح الذائبة
فات تلوثها، ونصت المواص علىيعبر ارتفاع الاملاح الذائبة في المياه بالدرجة الاولي 

زيادة تركيزها عن و  ،[4] /لترم( مج322 – 322الليبية بأن تراكيز الاملاح تتراوح بين )
اع واحتمالية ان تسبب له الفشل الكلوي و ارتف ،صحة الانسانؤثر على يالحد المسموح به 

وتشير النتائج [0 0] ضغط الدم وامراض القلب وتصلب الشرايين وغيرها من الامراض
( انها تجاوزت الحد المسموح به في المواصفات الليبية، رغم انها لم 3الموضحة بالشكل )

 ما انالمتمثلة في تركيز مياه البحر، كللعينة المرجعية الثانية و الحد الأقصى  إلىتصل 
سابع، وايضا الابار )ال الابار) الاول والثاني، الثالث، الرابع، الخامس، السادس، والتاسع(،

والثامن، والحادي عشر(، تعتبر قريبة من بعضها من ناحية التركيز، ويمكن ان يفسر 
 بين الاملاح الذائبةباحتمالية نشابه جيولوجية الارض0 حيث لوحظ عدم وجود علاقة 

سعيد(  & )المليانللآبار الجوفية العميقة والبعد لشاطئ البحر، وهذه تتوافق مع دراسة 
[6  0] 

، 0202تعتبر نتائج هذه الدراسة متوافقة مع دراسة لمكتب الاصحاح البيئي بالمدينة، لسنة 
المتضررة لارتفاع  بئر، في المنطقة 02عينة من  03والذي اجري اختبارات كيميائية لعدد 

 [0                       32/لتر]م( مج3362-3323الاملاح الذائبة بين ) تراوحتالجوفية، و منسوب المياه 
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 تراكيز الاملاح الذائبة في الابار الجوفية والمياه العذبة ومياه البحر0 3 شكل

 
، لوحظ الجوفية الي تركيز مياه البحر للآباروعند احتساب النسبة المئوية لتركيز الاملاح 

، %4046(، وسجلت اقصي نسبة 6، والموضحة بالشكل )ةلهذه النسبان هناك تذبذب 
 0                                                 القول ان تداخل مياه البحر لهذه الابار بعيدا جدا ويمكن

 

 
 حراه البالمياه الجوفية بالنسبة لتركيز مي للآبارالنسبة المئوية لتراكيز الاملاح الذائبة 0 6 شكل 
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 الكبريتات
ز التكوينات الجيولوجية، وتتواجد في المياه بتراكي علىيعتمد وجود تركيز الكبريتات 

                           0[33]مختلفة، ويمكن ايضا تواجدها نتيجة بقايا الفضلات الانسانية والصناعية والزراعية 
اع المياه الجوفية، بارتف لآبار( لتراكيز الكبريتات 5الشكل رقم )النتائج الموضحة ب شيرت

وهذا الارتفاع  [،4] /لترم( مج332تراكيزها عن الحد المسموح به في المواصفات الليبية )
كما   0(3003 )الخطيب،السطح  علىيجعل المياه طعمها مر، وايضا يسبب في ترسبات 
 إلى/لتر، وهذا يعود م( مج3003-002لوحظ تفاوت في تراكيز المياه للآبار وتراوح بين )

نوعية الصخور وجيولوجية الارض التي مرت بها المياه بين طبقاتها، كذلك يمكن ان 
يكون سبب ارتفاع تركيز الكبريتات في المياه الجوفية نتيجة لوجود الجبس، والذي يعتبر 

[0 حيث تشير النتائج لعدم وجود علاقة 30لرئيسي للكبريتات في المياه الجوفية ]المصدر ا
لمليان& والبعد لشاطئ البحر، وهذا ما اكده )ا الجوفية العميقةبين تركيز الكبريتات للآبار 

 [0                                                                           6سعيد( في دراسته ]
 

 
 تراكيز الكبريتات للمياه الجوفية والمياه العذبة ومياه البحر0 5 شكل

 
ركيز مياه البحر ت إلىالجوفية  للآباركما انه تم حساب النسبة المئوية لتراكيز الكبريتات 

، ويمكن ان تكون %65036نسبة مئوية  أقصى(، حيث سجلت 4وموضحة بالشكل )
                                                           0المياه الجوفية على تأثيرالتكوينات الجيولوجية لها 
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 بحرالمياه الجوفية بالنسبة لتركيز مياه ال للآبارالنسبة المئوية لتراكيز الكبريتات 0 4 شكل

 
 الكلوريدات

لحد ا جاوزتان تراكيز الكلوريد للآبار الجوفية ت (0)الموضحة بالشكل رقم  تشير النتائج
وبارتفاع تراكيز  [،4] ( مجم/لتر332المواصفات الليبية ) هاعليالمسموح به، والتي نصت 

ي، صحة الانسان وبالإمكان حدوث فشل كلو  علىالكلوريد في المياه الجوفية فإنها تؤثر 
 [0      0] وارتفاع ضغط الدم

ر الجوفية البعد بين الاباعدم وجود علاقة مرتبطة بين تركيز الكلور و  إلىتشير النتائج 
[0                                      6العميقة وشاطي البحر، وهذا يتوافق مع دراسة )المليان& سعيد( ]

ركيز مياه البحر ت إلىالمياه الجوفية  للآباروقد تم حساب النسبة المئوية لتراكيز الكلوريد 
بئر الشهيد حمزة  عند %03000نسبة مئوية  أقصىسجلت و  ،(32والموضحة بالشكل )

ويمكن ان تكون جيولوجية  كم، 300الواقع في منطقة ازدو ويبعد عن شاطي البحر 
 [0     30] الارض لهذه المنطقة هي السبب في ارتفاع تركيز الكلورايد
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 الجوفية والمياه العذبة ومياه البحر للآبارتراكيز الكلوريدات 0 0 شكل          
                   

 لبحرالمياه الجوفية بالنسبة لتركيز مياه ا للآبارالنسبة المئوية لتراكيز الكلوريدات 0 32 شكل
 

 الخلاصة
ع التركيز م جودة المياه الجوفية العميقة بمدينة زليتن،بهدف تقييم اجريت هذه الدراسة 

ة من 0 تم استخدام مجموعالبحرمدي تأثير بعد المسافة بين الابار الجوفية وشاطي  على
 ،والكبريتات ،والاملاح الذائبة، الرقم الهيدروجينيقياس شملت التي الاختبارات الكيميائية 
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 لبحر،ا الأخرى مياهو المياه العذبة احداهما عينتين مرجعيتين  اعتمادكما تم  0والكلورايد
 لغرض المقارنة0                           

 وداوزت الحدتجالكيميائية في المياه الجوفية  العناصربعض  ن تراكيزاظهرت النتائج ا
 إلىما يشير متركيز مياه البحر،  إلىتصل دون ان المواصفات الليبية،  وفق االمسموح به

ان هذه الابار تقع في مناطق بعيدة عن تأثير التداخل المباشر لمياه البحر، ومن خلال 
الإضافة الطبيعة الجيولوجية للمنطقة، ب إلىيز المرتفعة النتائج يرجح ان تعود هذه التراك

 الافراط في استغلال المياه الجوفية من خلال السحب الزائد0      إلى
 

 المراجع
عبدالرحمن عبدالسلام بن زيد0   & ,محمد فرج خوج احمودة،إسماعيل إبراهيم [0 3]

ة مناطق للمياه الجوفية في عد(0 التغير في الأملاح الكلية الذائبة والكلورايد 0203)
 , 6 213 ,(5)-.221مجلة الجامعة الأسمرية. بمدينة زليتن

بن زيد0 ظاهرة ارتفاع المياه الجوفية  نعبد الرحمالاعوج،  رعبد القادمحمد خوجة، [4 3]
اسع، المجلد الرابع، العدد الت تقييم(0 مجلة الافاق0 –اختبار –بمدينة زليتن )دراسة

 3530-0334 ص0203ابريل 
(0 تقييم جودة بعض ابار المياه الجوفية 0203عبد الرحمن عبد السلام بن زيد0 )[4 1]

مجلة الجامعة  بمنطقة سوق الثلاثاء بمدينة زليتن لأغراض الري0
   030-50(، 0)32 ،الأسمرية

ة تقييم جودة المياه الجوفيناصر عقيل موسي، ابراهيم محمد العصاوي0 [0 2]
ومدي تداخلها مع مياه البحر باستخدام بعض المؤشرات الكيميائية في 

0 0203-3-00 0202زليتن0 مجلة جامعة مصراته0 -منطقة نعيمة
 620ص 

[9]Abuala, A. I. (2024). STUDY OF Zayd, A. A. B., Hmoda, I., &  

THE QUALITY OF WATER  [49]DESALINATION BY  

 REVERSE OSMOSIS METHOD. مجلة جامعة بني وليد للعلوم

    .331-333خاص بالمؤتمر الثالث للعلوم والهندسة(, , 9)الإنسانية والتطبيقية
(0 تداخل مياه البحر لساحل 0202جمعة علي المليان، موسي خليل احمد سعيد، )[0 6]

 3320-333من  33ليبيا0 مجلة العلوم الانسانية والتطبيقية0 ع-منطقة زليتن
 ord/1284897http://search.mandumah.com/Rec  

http://www.doi.org/10.62341/aime3009
http://search.mandumah.com/Record/1284897
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 4[4 الشركة العامة للمياه والصرف الصحي4 بلدية زليتن3]

 33334[4 المركز الوطني للمواصفات والمعايير القياسية الليبية4 3]

الشرب بين الواقع والمعطيات  (0 مصادر تعبئة مياه0203قنيبر0 )اد0 رجب فرج سالم [0 0]
 3550، 33الخمس0 مجلة سرت للعلوم الانسانية0 مجلد -في منطقة سوق الخميس

(0 دراسة ارتفاع منسوب الماء 0202عبد المنعم سعيد0 ) & ،عيسىعلي بن [0 32]
 Journal of Basic .الجوفي الضحل واسبابه في مدينة زليتن، ليبيا

Sciences, 37(2), 200-235. 
 30030[0 السيد احمد الخطيب0 تلوث المياه0 جامعة الاسكندرية0 الطبعة الاولي 33]
[0 محمود اسماعيل محمد الجبوري، ابراهيم عمر سعيد الحمداني، حميد امهدرس 30]

دراسة مدي صلاحية مياه بعض الابار المحفورة حديثا في ناحية (0 0230ارحيل0 )
وم الصرفة0 للعل 0 مجلة تكريتامات المختلفةربيعة التابعة لمدينة الموصل للاستخد

  330-03( ص 3) 35
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